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Las relaciones entre Matematica y Filosofia hao,sikésde siempre, de encuentros y
desencuentros, con momentos en los cuales el Haatematico ha condicionado el
pensar filoséfico y momentos de radical alejamieptire estas dos actividades
humanas. En algun instante, un matematico comosGanse atrevia a publicar sus
investigaciones geométricas por temor “al gritelédos beocios”, el de los “filésofos”
del idealismo seguidores de Kant y, en carta payagconocia que entre esos beocios
el Unico que se podia salvar, y con muchos repamsKant. La separacion entre
Matematica y Filosofia se iba haciendo, en el sigk, absoluta. Un desencuentro que
ya venia de lejos, con algunos destellos de enlatiesos, que siempre han beneficiado
al filosofo.

1. De filésofo natural a propagandista mediatico

En los siglos XVI y XVII se tiene la creacion deQ@&ncia en su sentido actual. Una
Ciencia, un conocimiento cientifico que, para seattopta el Hacer matematico como
uno de sus vectores directores. Pero es el propietnatematico el que sufre en esos
siglos un auténtico proceso transformador sin al no hubiera podido convertirse en
tal vector direccional para la praxis cientifican Bs siglos XVI y XVII se producen
auténticas “revoluciones” en la praxis matematsael periodo en el cual se elabora el
algebra cartesiana, se crean el andlisis infimitalsy el calculo de probabilidades, surge
el lenguaje ideografico que compone la calificadadlucion simbdlica”, y también los
calculos apoyados en la trigonometria, en los lobgas asi como la instauracion de un
nuevo método demostrativo: la induccién completa...

En lo social es el momento en el que se establaseBociedades y Academias,
se editan las primeras revistas cientificas, sgainina incipiente pero ya irreversible
profesionalizacion del gedmetra.

En el plano organizativo teorico proposicional y en metodolégico esas

revoluciones, y frente a lo estrictamente constracse confinan en el método euclideo



y de tal manera que eloregeometricose impone en el hacer cientifico pero también
en el pensamiento filoséfico en general. Es loglasmaré espléndidamente Newton en
Filosofia natural segun principios matematicak culminar un proceso en el que
intervienen figuras que van desde Kepler y Galltesta Huygens. Algunos enfocan
estos Principios no s6lo como leyes de la physidadhaturaleza, sino como auténticos
archai o generadores del conocimiento de esa physisegtdemanera los convierten en
instrumentos para el calculo, la medida, la defdraargumentativo-demostrativa.

Principios matematicos que se estimen o no comergdores del conocimiento
son obtenidos por la razon natural y no por laleglge no por elemento trascendental
alguno. Razén matematica frente a razon reveladw ama de las bases con la cual
obtener conocimiento de la naturaleza, de la physisconocimiento que se intenta
obtener no por el conocimiento en si o por dedarrtl matematica por la matematica,
sino que con él se pretenden modificar las condésade la physis, del entorno en el
que vive el hombre para beneficio de éste comoxpaesara Descartes. Modificacion
que conlleva, claramente, el intento de modifidaerorno material y, con él, las
condiciones sociales y éticas de los ciudadanoglifddacion apoyada en el uso del
analisis que, como habia afirmado muchos afios Batesw, es una “cierta manera de
emplear la razén en la solucién de problemas,igpdancion o prueba de conclusiones,
de la que a menudo se hace uso en todas las @resas” y no ya en matematicas,
fisica o ética.

Desde su radical transformacion, el Hacer matem&badiciona, de una u otra
manera, el conocimiento y el desarrollo técnicocasio la organizacion proposicional
de nuevas disciplinas como la ética, la politica,. con ello, del pensamiento filoséfico
hasta el punto de que se termina identificandeérehino “filésofo” con el de “filésofo
natural” y éste, a su vez, con el de “fisico” gper su lado, no es otra manera que
llamar a uno “gedmetra” o matematico. ldentificactfue alcanza su maximo esplendor
en los llustrados franceses.

Todo tiene su vaivén o proceso dialéctico, su nminale gloria con su
contrapeso obligado. Y va a ser Kant, uno de lamas ilustrados, quien establezca
una diferencia radical entre el Conocer y el Sapaspiciando la existencia de una
barrera entre lo que posteriormente se denomin@r@ncias de la Naturaleza, de la
physis, y Ciencias del espiritu o Ciencias Humanas.

A partir de esta diferencia, el conocimiento deplgsis se asigna al filésofo

natural por modo exclusivo y se establece que pata,obtener ese conocimiento, tiene



que apoyarse en el hacer matematico por un ladolo eexperimental por otro.
Paulatinamente, y a partir de estos momentos,rmiiné “fildsofo natural” pierde su
sentido en estos campos y en su lugar se utilide elentifico y, mas en patrticular, el
de fisico.

El saber, por su lado, no puede venir apoyado eratamatica y se convierte en
el oficio exclusivo del filésofo: un saber que sed{ant centra sus temas, sus grandes
cuestiones, practicamente en tiegs, el mundq el espiritu Cuestiones para las cuales
no parece que pueda haber célculo, medida ni pEsalecir, no pueden tratarse
matematicamente pero tampoco de ellas se hacdgekimento experimental alguno.

Con ello el filosofo también deja de ser filésofatural para convertirse, desde
ahora, en sélo fildsofo o, como mucho, metafisictwldgico, sin conocimiento pero si
con saber a pesar de que su método es una preteadah “natural” no revelada. En el
fondo se convierte en una especie de predicadar, laiistituto desde lo académico del
sacerdote en el pulpito. Es el filésofo quien abageluso, por la constitucién de una
naciéon como la alemana y, para ello, provoca eg&efp” tan denostado por Gauss; o
es el que lucha por construir una sociedad utditprdemaocrata-liberal donde no haya
discriminacion entre los sexos y el hombre seandividuo libre... En el ambito del
saber, el fildsofo no ha de invocar a la razén proeura el conocimiento, una razén
gue se ve ligada o identificada a la matematiaa\eet que a lo experimental, sino que
tiene que acudir a, o crear, otro tipo de razoe! flésofo acude o crea un nuevo tipo
de razon mas o menos artificial que liga con ldohes, la dialéctica, la voluntad, el
vitalismo... y con cualquiera de ellas entra de llemola Filosofia Politica, en la
Economia, la Etica o Filosofia Préactica.

Kant no sélo habia entrevisto un criterio de dem@démn con la consiguiente
escision entre la Matematica -y su conocimient@iaso y transformador de la physis-
y el pensamiento filoséfico como saber; tambiérstablecido un programa por el cual
la filosofia asume el papel, desde ahora, de s@nitaa poseedora y a la vez guardiana
del pensamiento, como si el matematico no penkhra.escision que, para ser justos,
también viene propiciada por el desarrollo y avatheleconocimiento cientifico a lo
largo del siglo XIX, de los procesos industrialestécnicos que obligan a la
especializacion en distintos campos, incluso atpérncomo problema la unién de las
diferentes disciplinas cientificas y su paulatinaddizacion.

En esta linea, y agregando a las razones hista@igiéctica, vital, normativa...

métodos como los hermenéuticos y los fenomenolégiesi es que ambos son



diferentes y son métodos en sentido estricto-jghb XX ve la transformacion de la
figura del filosofo y su transfiguracion en intdlead, en lo que se autoconsidera
conciencia sociopolitica de cada momento. Si StWlit pretendia transformar la
sociedad, Marx asignaba al filosofo, en idénticadi el papel de transformador de la
misma. Con lo cual el filésofo, de predicador lagroel pulpito académico, pasa a tener
el papel de filésofo-intelectual pretendidamentexador de lo social, alejado siempre
de los terrenos de lo cientifico y ligado, de un@ra manera, a unos poderes politicos
de los cuales se hara critico oficial o portavozitign oficial.

Para potenciar desde lo mediatico esa imagenldsbfo, y por contraposicion,
se construye una imagen deformada y deformadormieteifico. Como ejemplo de esta
imagen deformadora se tiene la afirmacion de queciehtifico se maneja
espléndidamente bien en su terreno acotado deialégtacpero, y en expresion de
Ortega y Gasset, es un hombre masa porque si atmnh@oestrechez de su campo
profesional carece del saber necesario para opimdo social, de lo artistico, de lo
politico, de lo humano en general con minimas dgerame solidez. A pesar de lo cual,
y apoyado en un posible prestigio que ha ido adondo la ciencia en la sociedad
actual, ese cientifico opina e incluso pretendesgencon lo que revela su radical
insipiencia. Y, rememorando la imagen de las mpiisgas con la pretension platénica
de orientar y asesorar al tirano de turno, eslésdfo orteguiano, como auténtico
depositario del saber, a quien corresponde eloofild orientar los destinos socio-
politicos de la nacién a la que pertenece al pdetercromponer los discursos, el
programa politico, del tirano o dictador de turno.

Sin llegar a esos extremos orteguianos, y tratatedevitar el desgajamiento
existente entre Ciencia y Filosofia, en los afiesta del siglo veinte, un grupo de
intelectuales intentdé renovar los ideales de Iatilacion. Son los intelectuales que
componen el denominado Circulo de Viena, lo que tier@en el positivismo o
empirismo légico. En su programa, rechazan el paggaretenden la reconstruccion y
transformacion de la sociedad, transformacion erelacia y en el arte y, por supuesto,
en la filosofia. Es en esta donde consideran que ggoducido un punto de inflexion
sin retorno con el paso a una nueva filosofia eoul todo lo que sea cognoscible
puede ser expresado en un lenguaje cuya apoydhiémtica esencial es la logica
matematica identificada con la matematica.

Giro decisivo y sin retorno hacia una filosofia vauelesde el cual se demarca

nitidamente lo que es filosofia natural de lo gsengera pseudofilosofia, utopia



simbdlico-religiosa o pseudociencia: se vuelverakico de Hume de que aquello que
no contenga matematica debe ser eliminado. Eligbjse sitia ahora en transformar a
la sociedad a partir de la cultura en todas susfesaaciones y, sobre todo, desde la
educacién como requisito esencial para alcanzan@saa sociedad. Entre las distintas
disciplinas, una especial, la arquitectura querdeca como apoyatura para conseguir
formas utiles para cada ciudadano, para su vidsopal y colectiva. En cualquier caso
el fildsofo se continta viendo como el verdadeauténtico transformador de lo social
y no solo del pensamiento puro.

Grupo de intelectuales que encontré en la Fidicaoglelo a seguir, pero una
fisica que era, simultAdneamente, matematica pgedanetrizacion del espacio-tiempo
gue suponia la teoria de la gravitacion, la tededa relatividad. Se volvia, asi, a la
posicion que plasmara Newton apoyando el conocimigea la physis en los principios
matematicos, aunque ahora esos principios se datieno como generadores del
conocimiento sino como base para la sintaxis dstralcde las teorias cientificas. A su
vez, la exigencia de que junto al plano tedrictusera la posibilidad de contrastar, de
testificar los enunciados de esa teoria, se cdavern el criterio de demarcacion para
distinguir las teorias cientificas de aquellas gaeeran mas que la manifestacion de
ideologias.

Se insistia, nuevamente, en la busqueda de wmi@rde demarcacion como lo
habia intentado Hume y habia plasmado Kant conagaracion asociada: valoracion
por la cual, las teorias falsables se considerabntificas y, por ello, aceptables y
dignas de ser estudiadas y desarrolladas; laslsabfas, meras ideologias que habia
qgue dejar a un lado si no suprimir. Valoracion emta manera en la linea de Hume y
opuesta a la mantenida por Kant para quien la ms&afmostraba, en el fondo, una
valoracion superior al simple conocimiento de lggmhy, con él, al conocimiento y
manejo de la matematica.

Como buenos ilustrados, terminaron como sus hapoélanteriores. Lo que
triunfé en los distintos paises del mundo occideftieron las dictaduras mas férreas
jamas conocidas que suprimieron cualquier intesttrahsformacion social en la linea
de estos intelectuales. Esas dictaduras se apoyprecisamente, en ideologias no
falsables precisamente, y en algun caso hasta eudollamar utopias de caracter
estrictamente simbdlico con el que mantenerse padsr.

El final de la Guerra Mundial no supuso su fin sBw cambio a lo que se

califico de Guerra Fria, con su plan Marshall garabién con su muro de Berlin y sus



dos bloques politico-militares contrapuestos. Y esnllevé que desde los primeros
afos cincuenta se mantuviera la figura del inteldatomprometido mezcla de filésofo

y propagandista y, a la vez, autor de novelas glilas de teatro, alejado de cualquier
barniz cientifico.

El existencialismo impuso su papel en lo mediaticona de sus lineas, a lo
Sartre, potencio lo que se queria una razoén diedéchientras que otra potencié mas la
llamada hermenéutica critica, a lo Escuela de FuankEn ambos casos, unos
pretendidos tipos de razén enfrentados con la rdsgico-formal calificada de
instrumental que, para cierto tipo de idedlogoerseontraba al servicio del capitalismo
liberal y no al servicio del capitalismo de estadmo en cierta manera lo estaban las
anteriores. Es justo reconocer que el existentaalis el hermeneuta fenomendlogo
critico no se encontr6 solo protagonizando el pdpgbensador comprometido: junto a
ellos, se tienen figuras como la de Bertrand Russel sus manifestaciones y sentadas
en las calles, con la creacion de tribunales pargay crimenes de guerra y la protesta
contra guerras como la de Vietnam.

En cualquier caso, el filésofo-intelectual compraidecomo figura que hace de
conciencia moral, toma el papel protagonista pasade los grandes temas que habia
sefialado Kant como especificos del filésofo: losndendoy el espiritu Temas cuyo
tratamiento venia sesgado, ciertamente, por lasr@tancias historicas del momento;
también el compromiso moral depende de las ciranngts histérico-geograficas y en
algun caso la despreciada razén instrumental @déigrmal se adoptaba por quienes
aparentemente la despreciaban como arma frenteeaegyudesde el poder, sostenian la
razén aristotélico-escolastica...

Al variar esas circunstancias, y de inmediato,tggede intelectual vino a ser
reemplazado por el ensayista y, basicamente, pperedista, por el propagandista y
pretendido creador de la opinidon publica. La filésosustantiva, si es que habia
guedado algo de ella, se refugié en los centrosewsitarios, se profesionalizd y
atomizo en lo académico.

Un paso que llevo, fundamentalmente, a que ladilasperdiera su caracter
sustantivo y se adjetivara: pasé a flesofia deespecialmente en los terrenos de la
profesionalizacion académica, aun sabiendo queciestificos siempre se habian
preocupado, y pensado, por el hacer que practicsiballegar, sin embargo, a crear
catedras de ese pensamiento. Una preocupacios deefdificos que no se reflejaba en

lo académico y por ello, y para algunos filésofteecia de valor: en linea orteguiana,



es al filbsofo a quien corresponde pensar incldwesaquello de lo que carece de
conocimiento pero de lo que tiene saber; un persdamique no cabe atribuir al
cientifico que, por no ser filésofo, conoce peropmnsa adecuadamente. En el fondo,
de lo que ahora se trata es de crear catedrasttalepatos, revistas, congresos y
reuniones... crear parcelas mas bien cerradas con un pretenabdler sectorial
profesional.

Todo ello trajo consigo que el radical desgajanciate la filosofia sustantiva
respecto a la praxis cientifica y, en particulaspecto al Hacer matematico, se hiciera
aun mas profunda y que la filosofia se centrardaozez mas, en historia de. La
escision provocada desde Kant, y aireada por Srawejemplo, se volvié tema de
charla mas o menos intrascendente: las dos culturas

Independiente a ese desgajamiento, el Hacer mitenséguid su curso con su
separacion, también ahora, respecto a otras disasplLa identidad entre el Analisis
matematico y la Fisica que proclamara Poincaré &9 len el Primer Congreso
Internacional de Matematicos celebrado en Ziriehierada en el Cuarto congreso de
Bolonia en 1908, se habia venido abajo. Los fisseokabian escindido en tres grandes
campos: Experimental, Tedrico y Matematico y seadatioridad al primero como se
mostraba en la concesion de los Premios Nobelmaieméticos, a su vez, en dos: los
tedricos puros y los que se dedicaban a la mateanadplicada.

La Segunda Guerra Mundial propicio eliminar cuaguipo de escision en
beneficio de un desarrollo de una matematica y wre@sias centradas en lo bélico.
Matematicos como von Neumann, Turing, Ulam... dedmas esfuerzos, su trabajo, al
igual que los fisicos, al avance de tecnologiaemdicio de lo militar. Mateméticos que,
como Ulam, trataran de manifestar en sus memotassggempre fueron matematicos
aungue tuvieran que dedicarse a temas que, porwop&ss circunstancias, parecian
alejados de ese hacer matematico, al menos dedouga imagen muy difundida
consideraba matematica “pura”.

Al pasar de una guerra “caliente” a una “friaimientras la filosofia se afanaba
en unas lineas existencialistas -las dialéctiaastizo hermenéuticas-, la matematica ve
el triunfo de un enfoque puro con la escuela Ne®éurbaki. Sorprendentemente, una
matematica alejada, en principio, de cualquier tipoaplicacién pero también de las
cuestiones que esa escuela calificara de semiitaséen cuanto a la naturaleza de los

objetos matematicos, a la naturaleza de qué sezcian de conjunto.



Y, sin embargo, no se pudo evitar el desencantootetruccion de la bomba
atomica, de los artefactos tecnologico-militaredgia de la Matematica. ElI Hacer
matematico no era, en ningun caso, tan neutral aapudiera pretender, ni siquiera en
los terrenos considerados mas “puros”, los aritoétp los ligados a la Légica formal
como se queria desde Frege y que en cierta masehadtrados del Circulo de Viena
habian adoptado. Aritmética y enfoque formal pdisaian no solo la criptografia sino
la elaboracion y construccion de los algoritmossilmbtaban la construccion de una
Teoria como la de la computabilidad, de las furesorecursivas, posibilitaban crear
uno de los elementos centrales para la construad#ros ordenadores. El hacer
matematico era clave para la tecnologia armameatigtero también para la aparicion
de laGran Ciencig en un periodo en el que lo tecnologico va a prédar sobre
cualquier otra consideracion.

Y en plena guerra fria, con los tanques soviétro8erlin, en Praga, un genial
matematico bourbakista como Grothendieck da elaportabandona la Matematica
porque ve que esta no es tan pura y tan neutra gue importa es, realmente,
sobrevivir. Sin embargo, y no muy curiosamente biém para sobrevivir hace falta la
Matematica porque lo que un matematico como Gralieek no quiere ver, ni tampoco
Wigner cuando se pregunta, desde una vision casimante logicista-formalista de la
matematica, por la irrazonable efectividad de est®, que la Matematica esté
incardinada en los miembros de la especie humaaeiag a la Matematica, entre otras
lineas, es como esta especie ha pasado &oseo sapiens sapienssrothendieck,
Wigner... no quieren ver que la Mateméatica ha constituidodversas fases de la
evolucion de esta especie, uno de sus vectorestaties esenciales para su
transformacion y, como tal, esa matematica sedgadlo a incardinar en dicha especie,
en lo mas humano de la misma.

2. La irrazonable efectividad de la Matematica y simposible neutralidad...

Para poner de relieve este hecho en el momentalastuen un mundo
occidental en el que se supone la difusion de Higacion que el lector tiene en sus
manos, puede ser oportuno solicitar de ese leotbreve ejercicio de simple cambio de
objetivo perceptual.

Pido al lector que pase a observar las lineas gsta lahora ha ido leyendo pero
con el cuidado de olvidar su contenido; sélo haatdrarse en la forma en la que esas
lineas estan impresas en el papel: lineas recta$ ieterior de una hoja de papel en

forma de rectangulo. Ese rectangulo es, a su vereceinto que se delimita sobre un



fondo, una mesa pongo por caso; una mesa camillarcdapete rojo sobre el cual hay
un circulo de cristal, 0 una mesa rectangular déenaa En cualquier caso esa mesa es
un recinto construido con una forma geométrica,céealar, sea rectangular, al igual
que el libro. Y lo que se tiene es un recinto #afol incluido en otro —la mesa-, un
dominio o parte contenida en otra que, a su véd iesluida en otra...

Lo que ahora ha de observar el lector son formasggicas —lineas rectas,
circunferencias, rectangulos- pero también unaidabinaria como la de inclusion de
unas partes en otras.

Lo que quiero indicar es que el lector estd inmensaun espacio de formas
geomeétricas; aun mas, de formas topolégicas: hesdi en el interior de la pagina, que
posee sus bordes, su frontera respecto a la masa ¢@ cual se apoya. Una frontera
que delimita lo que puede ser considerado intgoo también lo que es exterior a la
pagina. No hay interior sin su exterior correspenté en el entorno local en el que nos
situamos y con su frontera incorporada.

El lector se encuentra, €l mismo y en este instamteel interior de un recinto
acotado —de una habitacion, por ejemplo- y paradlmismo, para ir a otro recinto, a
otra habitacion, al pasillo, al parque cercano easa, requiere pasar por la frontera que
acota esa habitacion; punto frontera que, en esi@ es la puerta de la habitacion y no
la ventana por la cual saldria, aparentementegcbv..

No soOlo formas geométricas y topoldgicas, no sé@laciones como la de
inclusion entre las mismas: las paginas llevan agtab unas cifras numeéricas; si
abandona la lectura y esta observacion y llama amigo por teléfono, marcara unas
cifras; si sale del recinto y baja por el asceagpoetara una tecla en la cual hay dibujada
una cifra; quiza recuerde que él o alguien cer@amople un nimero de afilos uno de
estos dias o que tiene que cobrar o pagar unardetefa cantidad... Cifras y cifras que
son la mera representacion grafica de unos numeros.

Y el libro, el teléfono, el ascensor, la habitaci@h edificio en el que se
encuentra, la mesa sobre la que apoya el libroniemo libro... son ciertamente
artefactos, artificios inventados y construidos pbhombre, pero también lo son las
formas geométricas —los rectangulos de las ventaleatas paredes, de la puerta, el
circulo de la mesa camilla, el rectangulo de laarids madera.-.y las relaciones de
inclusion o de otro tipo; como lo son las cifrasog niameros a los que esas cifras
representan y los conceptos, las ideas, las imagpreese encuentran representadas por

los simbolos escritos sobre estas paginas.
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El hombre, en el mundo llamado occidental, viveieentorno de artefactos que
él ha inventado y construido con unas formas getdraéty teniendo unas relaciones
entre si, con sus propiedades especificas. Entpradia sido posible por los inventos
tecnoldgicos, los procesos industriales, los maecaos de distribucion, los puntos de
venta... Inventos y procesos que han exigido de simuimento conceptual que se ha
ido incardinando en la especie humana desde quespsaie lo es: el hacer matematico.
Instrumento por su contenido —que ha ido cambiarado sus inversiones y rupturas
epistemoldgicas asociadas-, por sus métodos del@akscritura, razonamiento —que
han ido, igualmente, transformandose- y que saldalasmando en haceres y estilos
matematicos distintos.

Un Hacer matematico que en su fase primigenia -dmubkmnespecie se asentd en
la Revolucion agricola en el Neolitico- se centnd@C®ntar, Medir, Construir. Y en este
altimo término incorporo la necesidad de elabooambBs geométricas como la nocién
de perpendicularidad que se mostrara clave de tan€tia métrica euclidea con su
angulo recto como medida métrica absoluta. Perpeladidad que conlleva, en lo
constructivo, una proposicion —el teorema de las perpendiculares- que el lector
“verd” como nucleo de la estabilidad de su habdtaciEs el fundamento de la
construccion de la vivienda del hombre, fundamepte le permite pasar de la cueva,
de la choza, a la casa; de la edilicia, a la asqgtuta. Perpendicularidad —con su
relacion de paralelismo asociada- como esencia dgebmetria métrica euclidea que
posibilita el estudio y transformacion de un espdocal, de un entorno en el que
asentarse el hombre, la tribu a la que pertenece.

La elaboracién y la captacion de formas, de lesci@hes geométricas entre las
mismas, pero también de la cardinalidad y de layamones que esas relaciones y
operaciones posibilitan, constituye un paso primigeue conduce a un paso posterior:
analizar y estudiar las posibles propiedades alidwsi a esas relaciones geométrico-
topolégicas, a las operaciones aritméticas de comiadir, construir y, obligadamente,
fundamentar. Paso que, como he indicado, conduda edilicia a la arquitectura, del
calculo alaritmds de la agrimensura a la geometria. Es un pas@nmqpliea un salto al
dominio racional y, en él, a la creacion de unasn&s de razonamiento, a la
elaboracion de unos procesos demostrativos quereafin ese mismo instrumento, la
razén, para que con ella se intente controlarrystoemar la physis en el entorno local

en el que se situa la tribu, el clan...
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Hacer matematico integrado en la especie humana,swen sucesivas
transformaciones y saltos cualitativos. Integraddocemas cotidiano y perceptivo, en
todo lo que entorna al individuo y al grupo al questenece vy, por ello mismo, parte
constitutiva de los productos conceptuales, enqodat las ciencias, que ese hombre va
construyendo paulatinamente.

Esto ultimo es lo Unico que se ha ido destacanddeds terrenos histéricos y
de pensamiento con abandono del hecho esenciaioant®olo se han ido mostrando
las diversas Fisicas o Ciencias Naturales querse@bareando y que se han tenido que
construir a partir, sucesivamente, de campos maiseaomo el calculo de fluxiones
o analisis infinitesimal y el espacio métrico edet asociado; las ecuaciones
diferenciales, las series de Fourier, el Analisisvdriable compleja, las geometrias
diferenciales intrinsecas, los espacios métricesianianos, las algebras de Lie, los
espacios normados, la medida e integral de Lebgdgseecuaciones diferenciales
cualitativas, los espacios fibrados, la teoria werdas... Por no mencionar los apoyos
en los algoritmos y la teoria de la computacién,leewriptografia aritmética, en el
Calculo de Probabilidades y la Estadistica y edmamiento bayesiano...

Pero no hay que adentrarse en teorias estrictammetégnaticas como las antes
mencionadas, y muchas otras, para aceptar lo que sguerido calificar como la
“irrazonable” efectividad de la Matematica que is@d no sélo en la praxis cientifica
porque también en ella es un elemento constitutf@oKant, al proclamar sus criterios
de demarcacion, lo habia establecido con nitidémlyia dado por supuesto que no
puede haber conocimiento de la physis sin el haxematico y de ahi su pregunta
nuclear en laCritica: como es posible ese conocimiento. Es preguntadgu@or
admitida la efectividad, nada irrazonable, de ladvigitica para ese conocimiento por
constitutivo del mismao.

Por ello he querido insistir aqui en el hecho de es en la propia vida, en el
entorno de cada individuo donde esa matematicapestente y que puede llevar a
alguno —al matemaético- a vivir su vida matematicai@meomo pretendiera Brouwer y
no solo en la constitucion de las distintas digtgd cientificas.

Ello no implica que desde el desgajamiento produeidpartir del siglo XIX, el
Hacer matematico tenga papel importante en lo rtiedjadjue se ha convertido ahora
en el terreno especifico de quien se pretendeofidgslel autotitulado pensador. Como
mucho alguno de estos pensadores adopta algun reteroeférmula, bien de la

Matematica o mas bien de la Fisica, para adornansayo con la pretension de que
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con ese adorno su trabajo adquiera un matiz de gm@ndidad, de objetividad y
necesidad, dada la valoracién social que tien®mbamiento cientifico en momentos
como los actuales. Y asi, en algunos libros o erssgyara dar el caracter de estudio
serio, cientifico y no simplemente especulativoasade a las férmulas matematicas
aungue se pide al lector que, en caso de no domdeamo saber leer matematica, se
salte dichas formulas. Con lo cual esas formulakemmaticas, no ya el pensamiento
matematico, cobran el papel que pudieran tenertrentiempo las férmulas magicas
para el gran publico: con ellas se pretende paeteimagen mediatica que se expresa
en “lo dice la ciencia”.

Una inclusion de férmulas que, en realidad, es juago de palabras porque no
estd auténticamente integrado en el pensamientcesaqp en esos ensayos. Las
denuncias de Sokal fueron muy duras en este terpemo bastante coherentes a pesar
de las réplicas y polémicas que se produjeron edpente en el ambito del
“pensamiento” franceés.

3. Matematica y pensamiento

Consecuente con lo anterior la Matematica, y maslasi Ciencias Naturales,
como disciplinas o haceres, siguieron sus camingsealelo respecto al seguido por la
Filosofia mas o menos asentada en lo académictaegtmdel siglo XX.

De los tres temas que Kant habia considerado éspsciel fildsofo, los
ligados a la Metafisica, los del mundo y el egpiitieron inmediatamente asumidos por
la Filosofia préctica, la Teoria Politica, la EtiP&ro en el dltimo tercio del siglo XX el
espiritu se ha ido convirtiendo en tema cientispecialmente ligado a disciplinas
como la Biologia, la Quimica, la Neurologia, lasa®minadas Ciencias Cognitivas.

Ademas, y fundamentalmente desde la incorporacsbrsiticeo en 1971 a los
microprocesadores y al consiguiente desarrollcaded, algunos pensadores sugieren
gue las nuevas tecnologias apoyadas en la Infa@nétipulsan de modo definitivo, si
no eliminan, al llamado espiritu de lo que se habfesiderado su terreno propio, de las
calificadas Ciencias Humanas o del Espiritu. Expnlgporque tanto la Conciencia
como ese espiritu se muestran simples efectos ulta@s del entorno tecnoldgico-
mediatico que propicia la red. Y ni siquiera septeaina filosofia de los medios de
comunicacion que ponga de relieve unas cienciashdeibre porque esos medios
también se enfocan como técnico-mediaticos. Y etlalleva que, cada vez mas,
quienes se consideran filésofos se vayan refugiarddas cuestiones éticas que se

originan desde la Biologia, desde estas ciencessledlos medios tecnoldgicos.
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Por su lado, el tercero de los temas especifiaqgaados por Kant al filosofo, el
tema de Dios, habia quedado practicamente elimiadddargo del siglo XIX tras los
ensayos de Nietszche, de Marx. Sin embargo, dasdedmologia y desde la Teoria de
la Evolucién es cuestion que ha renacido aunqueyen mas, marginada a la filosofia.
Y se han planteado, y cobrado un papel socio-polithportante en algunos paises,
cuestiones como las del disefio inteligente, el cpia antropico, los mundos
paralelos... que se utilizan para discutir a favenacontra de la existencia o no, de la
necesidad o no, del demiurgo utilizando igualmemtenodelo cosmoldgico como el de
la Gran Explosion.

Es el caso de las ultimas obras de cientificos cblawking con su librcEl
Gran Disefio o matematicos como Penrose o, mas en el campoa dseri-
vulgarizacion, de un matematico como Stewart. Ygeere que la ciencia, no la
filosofia, tenga la dltima palabra sobre la cueségristencial divina.

Més grave es lo ocurrido en el campo de las Ciseneia si desde la
segmentacion departamental académica producidéaggto del siglo XX. En este siglo
la Matematica parecio seguir su curso mientragdeed; las Ciencias Naturales seguian
el suyo, en rutas que se pretendian, desde el dasino por un lado, desde los
cientificos naturales por otro, separados y ellpesar de la intima colaboracion
mostrada a lo largo de la Segunda Guerra Mundiah Beparacion radicalmente
artificial y con perjuicios para ambas partes ca@aduvo que reconocer desde los afios
setenta del siglo pasado.

Reconocimiento que lleva, con fuerza crecienteegdd el ultimo tercio del
siglo XX, a intentos de sincretismos, de preterglidieas de globalizaciéon. Han ido
surgiendo distintas corrientes que tratan de evitarcompartimentos estancos, las
demarcaciones estrictas y buscan enlazar la pieXiss distintas disciplinas entre si. Y
asi se ha ido convirtiendo en tema de discusiéteqmielamente filosofica el de la
transdisciplinariedad: buscar lo que de comun puéelaer diferentes disciplinas. Algo
comun que no sea acudir a las difusas capacidamg®scitivas individuales o al
empedrado de unas formulas que no vienen a cusinim,mas bien acudir o hacer
llamada a lo que calificar de estilos de razonatojescudir a los elementos cientificos
subyacentes que puedan ser validos para las ddsrémeas en las que se ha ido
escindiendo el saber y no sélo el conocer cient#it los términos kantianos.

Un proceso que ha ido en paralelo a lo ocurrideldfiacer matematico donde,

desde el mismo bourbakismo, se fueron entrelazlsddiversos campos conceptuales
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en una simbiosis o sintesis desde la cual se pustdaar, y resolver, alguno de los
problemas que se han querido enunciar como losigxael milenio en el que nos
encontramos. Sintesis que ya mostré su fecundmtats afios antes, con la resolucién
del problema de Fermat por parte de Wiles y quaaaha permitido resolver la
conjetura de Poincaré por parte de Perelman.

En paralelo al Hacer matematico se ha ido asumigoéotanto la Matemética
como las diversas disciplinas cognoscitivas sealggino son solo productos humanos
sino produccion de esos humanos y por ello sedaadtrando la atencién no sobre el
resultado de un hacer sino sobre el mismo hackre da praxis en si del matematico,
del cientifico, del pensador o, en planos mas addsise ha potenciado el plano
heuristico y no ya el de fundamentacién. Y comatprbduccion, sea Matematica o
cientifica, exige de un proceso, el productivo, hag detenerse en el analisis de las
practicas de ese proceso, de una praxis que, tmnfénologia que vengo utilizando
desde hace ya varios afios, califico de haceres.

Si considerar la Matematica como un Hacer, como praxis con sus
inversiones y rupturas epistemologicas, con sliegiropios, fue novedad en los afios
setenta, algo incomprendida y hasta denostadasemdmnentos en que la enuncié y
sostuve, hoy se ha convertido en lugar comun. Dedauacion profesional académica
actual ese lugar comun se ha convertido en tenfagiwoalizado con sus miembros,
escuelas y tendencias correspondientes. Y asi| ease de la Matematica, se ha
constituido una asociacion que tiene como objetratar la “filosofia de la préactica
matematica” en general; asociacion que, por supulkatanunciado ya sus simposios y
reuniones internacionales correspondientes parfaitelo. En concreto, ya tenemos
creada en 2009 un@asociacion para la Filosofia de la Practica Matemat(APMP)
que ha su primera asamblea el 11 de Diciembre d® 20mo parte de su primera
reunién internacional mantenida en Bruselas.

He indicado que, también en paralelo, se ha idiepdo de moda este enfoque
en las restantes disciplinas.

4. De Estilos, Imaginacion y Potencia creadora: ldsntes de Ficcion

En esta linea dejan de ser llamativos los intemttigales para una union Ciencia
Arte desde la perspectiva, basicamente, de quehaoeres creativos y, como tales,
pueden tener rasgos en comun. No se trata de adoptao posible modelo la
concepcion de unas geometrias de n dimensionesu®spacios asociados que se

apliquen en el cubismo por ejemplo, o las ideasrdatomismo cuantico que se plasme
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en cuadros a lo Dali, o la concepcion geométriclendrian y el abstraccionismo del
punto y la linea en Kandinsky, o la maquina y layria mecanomorfa de Picabia; ahora
se intenta el enlace a través de los procesosed¢ividad que conllevan, a la vez, su
expresion plastica y estilistica asociada.

Si en Arte, en las llamadas Bellas Artes, se hadpolablar de estilos también
los hay en el Hacer matematico ya que como prodaogcproducto humanos dependen
del momento historico en el que se realizan y drao geografico en el que trabajan
los matematicos. Es lo que puse de manifiesto ya9&a frente al entorno formalista
bourbakista predominante entonces en el ambitoéatad espafol, en el ambito
académico general. Es claro que el momento histdyicel entorno geografico
condicionan lo que se pueda producir, cOmo se pmdu cOémo se expresa esa
produccion al igual que el publico al cual se dirig

Desde este enfoque se puede admitir que hay garsdelismo en los procesos
creativos, constructivos del artista y del matecoatdel cientifico en general al igual
que en sus mecanismos expresivos. Paralelismosalpgéas que conviene tener
presente y destacar si es preciso. Teniendo enagig@mpre, que lo que tenemos aqui
son analogias, no identidades porque, a pesar gieelbioy se difunde, no todo vale en
Arte como no todo vale en el Hacer matematico. ¥s& “todo vale” se atribuye y
extiende desde lo mediatico y lo comercial a cagas las denominadas Bellas Artes
actuales, especialmente a la pintura y escult@galguna como la Arquitectura donde
los limites se muestran muy claros: el edificipgede venir abajo...

En este punto se tiene hoy dia lo que puede s@tesmmoda en cuanto al Hacer
matematico, condicionada porque el enfoque de fuedéos presentd sus limitaciones
formales hace algun tiempo y para seguir hablapdoyiendo, del tema es positivo
cambiar a otro tema y nada mejor que al de la pr&in embargo, y mas alla de esta
posible moda que, como tal, seria pasajera, crechgy algo mas profundo si se toma
en serio una de las facetas constructivas promhsiacer matematico como lo es la
creacion de los entes de ficcidon y el papel quesestites tienen para el conocimiento y
la transformacion de la physis. Algo que ya Plaéfalara al plantear la cuestion de
“inquirir como es lo que aun no sabemos qué B&EnNGN86 e) o, en otros términos,
inquirir cdmo se puede conocer aquello que de mtomam nos es cognoscible. Platén
acude al gedbmetra, “a la manera como discurregdémetras” para cuando se quiera
conocer algo que todavia nos sea desconocido.nRéatablece que, en lo epistémico,

hay que seguir el modo con el que razonan los geasne
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Y, desde lo epistémico, un salto a lo ontolégicoxgbe es el gedmetra, con la
razén, quien justifica la existencia de unos ede&ficcion, como se muestra en el caso
\2, al que esa raz6n impone la existencia concepturab nimero, ahora irracional. No
se trata de medir la diagonal del cuadrado porgda medicion practica, como la del
lado y la de la diagonal de ese cuadrado, es seeimpkacta, aproximada. Se trata de
que, a base de la sola razén, se demuestre quengésnero diferente al tipo de nimeros
hasta ese momento conocidos, diferente a lo pairgpar, diferente al racional. Y hay
que imaginarlo como irracional y de tal modo que we numero que ha de ir mas alla
de lo hasta ese momento conocido. Imagindioomo nimero sordo, imaginado como
namero, su existencia como tal nimero la imponealgdn mediante un proceso
argumentativo, demostrativo por el cual, puestastas cosas hay que admitir las
consecuencias de las mismas. Y no solo impone isteegia, la razon va mas alla:
también aclara su posible utilidad porque la ramarestra que, con ese numero, se
puede medir, calcular el area de una figura quatdemanera, se hace imposible. Es
ese nuevo numero el que posibilita hallar un cubalde area doble de la de uno dado.
Con ello refuerza la conviccidn de que es numeangye sirve para medir como
servian los racionales.

“Como discurren los gedmetras” en el decir platdriparece como una segunda
fase de un proceso que exige de una primera: “Conaginan los gedmetras, los
matematicos”. Dos fases que se muestran como fasatas del proceso caracteristico
del Hacer matematico.

El proceso que he mencionado en el caso de laami@ptdeN2 como nlmero
se vuelve a mostrar en otro momento especial: cudray queimaginar que V-1
también es un nimero porque tiene su operatividadanos del matematico. Ahora se
trata de un ser que no es, un anfibio entre e #&nada como lo calificara Leibniz. Y
sin embargo es un ente que posibilita resolver a@ones algebraicas incluso
elementales. Ente imaginario, ideal, que exigegussdificado de alguna manera como
hicieron los pitagéricos con los niameros sordos, los irracionales. Las dos fases
sefaladas, imaginar, demostrar, algunos las imesmp@yar en lo geométrico, en el
plano complejo de Argand-Gauss; otros, como Caughgcaron esa apoyatura en las
clases de restos modulé+L de los polinomios en la indeterminada x. Clasee$tos
gue, como polinomio de primer grado, se puedel@scomo un par de numeros reales

y, de esta manera, permite su enlace con la repieeseén geométrica de ese imaginario
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—ahora en numero como par ordenado de niumeros+ealevertido en un punto en el
plano complejo, que ya no es un plano métrico declsino un plano vectorial.

Esa admision de elementos, de ficciones que hay iopaginar y luego
demostrar su existencia, tiene en los indivisildesfinitesimales otro punto esencial,
basico para la construccion del Analisis infiniesl. Infinitésimos o diferenciales que,
siendo, dejan de ser, y por ello se le mostralmamocmeras palabras para nombrar
magnitudes evanescentes al arzobispo Berkeley. lsmonque en la Geometria
proyectiva los elementos ideales permiten sisteanaty dar coherencia al trabajo
geometrico.

Elementos ideales que desde los muy finales d&d 3itX se adoptan en el
Hacer matematico como elementos clave para el ¢matcel infinito actual. Como seres
finitos, como hombres concretos “que ha(n) nacelamia madre y va(n) a morir” como
escribira Hermann Weyl, no podemos manejar el iiofiactual como un elemento con
un referente dado al estilo de esta mesa, del gjbeocel lector tiene en las manos, y ello
porgue no somos ni seremos Entes Omniscientes. $Pese puede trabajar con el
infinito actual como los matematicos venian haaerabn los irracionales, los
infinitésimos, los imaginarios, los ideales...: adolis como elemento ideal, como
ficcion o idea reguladora para ese Hacer, tomahdérmino “idea reguladora” en el
sentido estricto dado por Kant.

Es aqui donde cabe realizar un paralelismo enreni@ creativo con algunas
obras de arte literarias, aunque sin llegar akextrde supeditar la obra imaginativa de
los cientificos a un subgénero literario como m&iBorges en 1964 cuando afirmaba
“Las ficciones cientificas son una rama muy impteeade la literatura fantastica”. En
este sentido, los escritores han creado entedérficomo Don Quijote, Hamlet, El
estudiante de Salamanca, Don Juan... Entes de ficpiénnos han acompafado en
muchos momentos, algunos dificiles y otros facijesos han hecho sentir felices o
angustiados, nos han hecho sofar, aforar, irritantes de ficcion como los nimeros
algebraicos que acompanaron a Weyl a través derdade HilberiSobre la Teoria de
nameros algebraicosdurante el verano de 1905, “los meses mas fetieemi vida,
cuya luz, a través de los afios cargados con nueatia comun de dudas y fracasos,
todavia conforta mi alma” como Weyl escribira e®4,9un afio antes de morir.

Y también son entes de ficcion el paisaje tridinmmd que se plasma en un
rectangulo plano, los Apostoles de El Greco, Idsragtratos de Rembrandt, esculturas

como la Venus de Milo o El pensador de Rodin... ddmeforma estructural y ficcion
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conceptual e imaginativa y también materiales dey mistinto tipo —el oleo, el
marmol..- como la materialidad que se tiene en el signeitesque se exige para
representar los entes de ficcién creados, imaggpdoel matematico.

Entes de ficcidn que van formando parte constiéuti®l entorno humano, que se
hacen imprescindibles para el mismo como en otderorde cosas sostiene Vargas
Llosa en su Discurso de Premio Nobel en Diciemler@@l0 y que, desde mi punto de
vista, va mas alla de lo puramente literario. Salalras son enteramente validas para la
imaginacion creadora de los matematicos:

la ficcion es mas que un entretenimiento, mas quejercicio intelectual que aguza la

sensibilidad y despierta el espiritu critico. Ea mmecesidad imprescindible para que la
civilizacion siga existiendo, renovandose y congedo en nosotros lo mejor de lo

humano.

Junto al artefacto material y conceptual, juntadesarrollo tecnoldgico y el
ambiente mediatico, junto a la red, el ente deditcY ello propicia plantear el papel
de los posibles absolutismos que se han asign&stonaos como sentido y referencia
desde Frege, adoptados con sus intentos de prepeié también de rigideces, por los
filosofos analiticos, por los ligados actualmentenando del cognotivismo enlazado
con la filosofia del lenguaje. ElI papel del ente fition -literario, artistico,
matematico- en lo epistémico, en lo ontoldgico, len pragmatico como tema
apasionante para todo pensador, tema en el quesde flegar a mostrar la no escision,
su artificialidad, entre diferentes haceres, entiqdar entre la Matematica y la

Filosofia.



